NOTIUNEA DE ALGORITM

Algoritmul este o succesiune de pasi elementari care ajuta la dezvoltarea unei
probleme (de ordin matematic / informatic).

Acesta cuprinde un ansamblu complet si finit de operatii cunoscute, care au o
succesiune bine stabilita si au scopul de a transforma un set finit de valori de intrare intr-
un set finit de valori de iesire Tntr-un timp finit.

Caracteristicile algoritmilor :

- Corectitudine — datele de iesire trebuie sa fie corecte

- Claritate — descrierea operatiilor trebuie sa fie clara

- Generalitate — un algoritm trebuie sa resolve o clasa intreaga de probleme (si
nu una singura)

- Finitudine — trebuie sa se termine intotdeauna dupa un numar finit de pasi

- Eficacitate — trebuie sa eficient

Reprezentarea algoritmilor

S-au identificat cateva structuri folosite Tn descrierea unui algoritm:

e Secventa: pasii sa se execute unul dupa altul

e testul: in cazul in care rezolvarea trebuie sa raspunda unei intrebari sa putem
aplege traseul logic ce trebuie urmat

e repetitia: sa putem repeta o anumita secventa daca algoritmul o cere

De asemeni, pentru exprimarea algoritmilor s-au incercat metode care sa poata fi
intelese de toti. lata cateve dintre ele:
« scheme logice: metoda grafica care specifica traseul ce trebuie urmat
« pseudocod: un set de reguli de scriere
« limbaj de programare: mult mai strict ca exprimare dar folosind aceleasi
concepte
Orice algoritm se transpune intotdeauna intr-un limbaj de programare.

OBIECTELE CU CARE LUCREAZA ALGORITMII
Acestea sunt:

- datele

- variabilele
- operatiile
- comenzile

1. Datele — cunostinte fixe. Sunt de 2 tipuri:
a. Numerice — reprezentate prin cifre
b. Nenumerice —sunt la randul lor:
- Cu sens de text — reprezentate prin caractere
- logice — care au o valoare logica: adevarat sau fals
2. Variabilele — sunt marimi care pot lua diferite valori
- sunt definite prin:



- numele variabile
- tipul variabilei
- valoarea pe care o0 are la un moment dat
- locul in memoria calculatorului(adresa)
3. Operatiile — sunt prelucrarile in care intra datele
- se clasifica in:
- operatii numerice
- operatii nenumerice
Operatiile numerice — Tn cadrul lor intra expresiile numerice acre sunt formate
din operanzi, operatori si eventual paranteze.
Expresiile sunt formate din operatori, operanzi si eventual paranteze
Expl: Fie expresie E=(a+b)*(c-d), unde a=2,b=4, c=4, d=2

d,b,c,d se numesc operatori iar * , + si — sunt operanzi

Operatorii numerici sunt:

+ adunare

- scadere

* inmultire

/ catul impartirii intregi. Exemplu expresia 5/2 este evaluata ca avand valoarea 2

% restul impartirii intregi (se aplica doar pentru numere intregi) . Exemplu 5%2
este evaluata ca avand valoarea 1

Observatie: Daca o opreatie de genul 5/2 este scrisa intre paranteze patrate

vom deduce ca operanzii sunt numere reale iar catul este numar real. Exemplu: expresia
[5/2] este evaluata ca avand valoarea 2,5.

Calculul expresiei E se numeste evaluarea expresiei si consta in inlocuirea
variabilelor a, b, ¢ si d cu valorile de intrare date in enuntul problemei

Prioritatea operatiile este cea din matematica: intai parantezele apoi inmultirea
s1 apoi impartirea.

Operatiile logice — determina daca o propozitie este adevarata sau falsa

Operatorii logici sunt:

- negatia — reprezentata prin NOT

- conjunctia - reprezentata prin SI (sau AND)

- disjunctia - reprezentata prin SAU (sau OR)

Prioritatea operatiilor este: NOT, SI, SAU

Fiind date douad propozitii p si q. Urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

p q NOT p pSlq p SAU q
FALS FALS ADEVARAT FALS FALS
FALS ADEVARAT | ADEVARAT FALS ADEVARAT

ADEVARAT FALS FALS FALS ADEVARAT

ADEVARAT | ADEVARAT FALS ADEVARAT | ADEVARAT

Tot in cadrul operatiilor logice apar si operatorii relationali:
< - mai mic ca



> - mai mare ca

<> - diferit de
=-egal cu

<= - mai mic sau egal
>=mai mare sau egal

Exemplu:

Evaluati expresiile:

a. (79%2=0) SAU (4/3=1)
b. (7%2=0) SI (4/3=1)

c. NOT(7%2=0) Sl (4/3=1)

Rezolvare:

a.  Expresia (7%2=0) este falsa (rezultatul corect este 1) iar expresia (4/3=1)
este adevarata. Conform tabelulul de mai sus FALS SAU ADEVARAT
este ADEVARAT

b.  Expresia (7%2=0) este falsa iar expresia (4/3=1) este adevarata. Conform
tabelulul de mai sus FALS S| ADEVARAT este FALS

c.  Expresia (7%2=0) este falsa dar avand operatorul negatie in fata de vine
adevarata iar expresia (4/3=1) este adevaratd. Conform tabelulul de mai
sus ADEVARAT S| ADEVARAT este ADEVARAT

Operatii asupra caracterelor

Aceste operatii sunt:

- compararea a 2 caractere

- concatenarea a 2 siruri de caractere (lipirea lor)

4. Comenzile — se mai numesc si instructiuni

O comanda ordona o anumita actiune.

Exemplu de comanda: atribuirea — reprezentata prin €<

Atribuirea este procesul prin care o variabila primeste o anumita valoarea sau
valoarea unei alte variabile sau expresii. Exemplu :

a< 4 variabilei ais-a atribuit valoarea 4

b&a  variabilei b i s-a atribuit valoarea variabile a

b<& b+1 variabilei b i s-a atribuit vechea valoarea a variabile b la care s-a
adaugat 1



